
41   雑事記  

雑
事
記 

(

31)
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

盛
丘 

由
樹
年 

気
に
な
る
言
葉
の
研
究
（
３
）

私
と
し
て
は
比
喩
的
表
現
の
言
葉
に
と
き
ど
き
引
っ
か
か
り

を
も
つ
。
そ
の
言
葉
通
り
の
（
本
来
の
）
意
味
で
は
な
く
、
飛

躍
し
て
、
あ
る
い
は
一
ひ
ね
り
し
て
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

か
ら
だ
。
多
く
は
慣
用
句
と
し
て
通
用
し
て
い
る
も
の
だ
が
、

そ
の
言
葉
を
初
め
て
聞
く
人
の
多
く
は
、
戸
惑
う
こ
と
に
な
る

し
、
正
し
く
意
味
を
と
ら
え
ら
れ
な
い
だ
ろ
う
。
今
回
、
そ
ん

な
言
葉
を
多
め
に
入
れ
た
。 

 

① 

ゲ
ス
ト
ハ
ウ
ス
（g

u
e
s
t
h
ous

e

） 

ゲ
ス
ト
ハ
ウ
ス
と
い
う
と
、
私
な
ら
真
っ
先
に
思
い
浮
か
べ

る
の
は
「
迎
賓
館
」
だ
。
そ
う
と
は
言
え
な
い
に
し
て
も
、
ゲ

ス
ト
ハ
ウ
ス
は
高
級
な
宿
泊
所
を
意
味
し
て
い
た
。
し
か
し
、

い
ま
ど
き
そ
ん
な
高
級
な
イ
メ
ー
ジ
を
持
つ
と
、
現
物
を
見
た

と
き
に
、
が
っ
か
り
さ
せ
ら
れ
て
し
ま
う
。
今
で
は
低
料
金
の

宿
泊
施
設
を
、
体
裁
よ
く
、
ゲ
ス
ト
ハ
ウ
ス
と
い
う
よ
う
に
な

っ
て
い
る
。
こ
の
言
葉
の
本
家
の
イ
ギ
リ
ス
で
も
、
そ
う
ら
し

い
。
安
い
な
り
の
理
由
が
あ
る
こ
と
に
気
づ
か
さ
れ
る
が
、
ま

あ
、
安
く
泊
ま
れ
る
な
ら
良
し
と
し
た
い
。
ア
パ
ー
ト
を
マ
ン

シ
ョ
ン
と
い
う
が
如
し
。 

 

② 

地
す
べ
り
（l

a
n
d
s
l
i
de

） 

地
す
べ
り
と
い
う
と
た
い
へ
ん
な
災
害
の
こ
と
か
と
思
っ
て

恐
怖
を
感
じ
て
し
ま
う
人
も
い
る
か
と
思
う
が
、
そ
れ
ほ
ど
怖

く
な
い
意
味
の
語
法
が
あ
る
。
選
挙
に
お
い
て
、
人
々
が
な
だ

れ
を
う
つ
よ
う
に
傾
き
、
一
人
の
候
補
者
や
政
党
の
一
方
的
な

勝
利
に
な
る
こ
と
を
い
う
。
当
初
、
接
戦
と
思
わ
れ
て
い
た
選

挙
で
、
ふ
た
を
開
け
て
み
る
と
、
一
方
が
大
差
の
票
を
獲
得
し
、

意
外
な
人
が
当
選
す
る
こ
と
を
「
地
す
べ
り
」
勝
利
と
い
う
。

意
外
性
の
あ
る
結
果
に
な
る
こ
と
だ
。
付
和
雷
同
的
な
人
た
ち

が
、
風
潮
に
乗
っ
て
、
ど
う
で
も
い
い
よ
う
な
期
待
を
こ
め
て

投
票
す
る
と
、
地
す
べ
り
が
起
こ
る
。
こ
れ
ま
で
の
こ
と
を
思

い
め
ぐ
ら
せ
る
と
、
地
す
べ
り
が
起
き
や
す
い
の
は
都
知
事
選

挙
だ
。
こ
れ
は
人
為
的
な
災
害
に
な
る
の
か
も
し
れ
な
い
。 

 

③ 

鉄
板 

定
番

て
い
ば
ん

と
い
う
べ
き
と
こ
ろ
、
鉄
板

て
っ
ぱ
ん

と
い
う
人
が
現
れ
て
、
こ
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の
言
葉
が
定
着
し
た
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
言
葉
の
音
感
が
似

て
い
て
、
響
き
が
い
い
か
ら
だ
ろ
う
。
絶
対
的
な
定
番
を
意
味

す
る
。
鉄
板
の
硬
さ
・
重
さ
・
強
さ
を
イ
メ
ー
ジ
し
た
も
の
で
、

イ
ン
パ
ク
ト
の
あ
る
比
喩
的
表
現
に
な
っ
て
い
る
。 

 

④ 

市
井 

単
純
な
語
で
あ
る
「
市
と
井
」
の
組
み
合
わ
せ
な
が
ら
、
実

に
意
味
が
わ
か
り
に
く
い
。
市
が
管
理
す
る
井
戸
の
こ
と
か
と

思
っ
て
は
ま
ち
が
い
だ
。
そ
れ
だ
け
で
な
く
、
読
み
方
も
む
ず

か
し
い
。
辞
書
を
引
か
な
け
れ
ば
わ
か
ら
な
い
言
葉
に
な
っ
て

い
る
。 

ま
だ
辞
書
を
引
い
て
い
な
い
人
の
た
め
に
正
解
を
言
う
と
、

市
井

し

せ

い

と
い
っ
て
、
世
間
一
般
を
意
味
す
る
。
水
の
出
る
井
戸
に

は
人
び
と
が
集
ま
り
、
人
が
多
く
い
る
と
こ
ろ
に
は
市
が
で
き

る
こ
と
か
ら
、
民
間
や
俗
世
間

ぞ
く
せ
け
ん

を
指
す
言
葉
に
な
っ
て
い
る
。

成
立
年
代
が
か
な
り
古
そ
う
だ
が
、
今
で
も
た
ま
に
使
う
人
が

い
る
言
葉
だ
か
ら
、
頭
の
片
隅
に
入
れ
て
お
き
た
い
。 

⑤ 

背
中
を
押
す 

「
不
意
に
ド
ン
と
手
で
背
中
を
突
か
れ
て
、
が
け
の
上
か
ら
谷

底
に
ま
っ
さ
か
さ
ま
…
…
」 

そ
ん
な
恐
怖
の
状
況
で
は
、
こ

の
語
句
は
使
わ
れ
な
い
。
あ
る
行
動
を
起
こ
す
こ
と
に
迷
っ
た

り
、
た
め
ら
っ
て
い
た
り
す
る
人
に
、
ゴ
ー
サ
イ
ン
の
よ
う
な

言
葉
を
か
け
て
や
る
こ
と
を
「
背
中
を
押
す
」
と
い
う
。
き
っ

か
け
を
与
え
て
や
る
こ
と
だ
。
励
ま
す
と
い
う
言
葉
の
意
味
に

近
い
。
あ
る
い
は
、
そ
そ
の
か
す
こ
と
だ
。
た
だ
し
、
悪
事
を

そ
そ
の
か
す
こ
と
で
は
な
い
。
優
柔
不
断
の
人
に
は
こ
れ
が
必

要
だ
ろ
う
。
「
背
中
を
押
さ
れ
た
」
と
い
っ
て
も
、
最
終
的
に

判
断
す
る
の
は
自
分
だ
か
ら
、
失
敗
し
た
と
き
の
言
い
訳
に
は

な
ら
な
い
。
と
い
う
よ
り
、
背
中
を
押
さ
れ
て
よ
か
っ
た

、
、
、
、
ケ
ー

ス
に
多
く
用
い
ら
れ
る
。 

 

⑥ 

は
し
ご
を
外
す 

困
難
な
場
に
立
た
さ
れ
、
後
戻
り
で
き
な
い
状
況
に
追
い
込

ま
れ
る
こ
と
を
「
は
し
ご
を
外
さ
れ
る
」
と
い
う
。
手
助
け
さ

れ
て
上
に
登
っ
た
は
い
い
が
、
は
し
ご
が
な
け
れ
ば
、
も
う
下

に
は
降
り
ら
れ
な
い
。
は
し
ご
と
い
う
実
体
は
な
い
に
し
て
も
、

状
況
を
イ
メ
ー
ジ
し
や
す
い
。
退
路
を
断
た
れ
る
こ
と
と
同
じ

だ
ろ
う
。
は
し
ご
を
外
す
側
の
人
は
、
い
た
ず
ら
半
分
で
、
悪

意
を
持
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
い
じ
わ
る
を
す
る
こ
と

に
な
る
。 

は
し
ご
を
外
さ
れ
て
も
。
ロ
ー
プ
で
降
り
る
な
り
す
れ
ば
、

降
り
る
こ
と
は
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
。
探
偵
小
説
な
ど
で
、

そ
ん
な
場
面
で
は
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
が
飛
ん
で
き
て
縄な

わ

ば
し
ご
を

下
し
て
く
れ
る
…
…
。 
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⑦ 
軸 

軸
と
は
、
車
輪
の
中
心
に
あ
っ
て
回
転
す
る
棒
あ
る
い
は
芯

の
部
分
を
意
味
す
る
も
の
だ
が
、
「
対
立
軸
」
「
軸
足
を
移

す
」
な
ど
の
用
法
で
は
、
「
重
要
で
中
心
的
な
も
の
」
と
い
う

だ
け
の
抽
象
イ
メ
ー
ジ
に
な
っ
て
お
り
、
「
回
転
す
る
も
の
」

と
い
う
よ
う
な
属
性
を
頭
か
ら
切
り
離
さ
な
く
て
は
な
ら
な
い
。 

と
こ
ろ
で
そ
の
昔
、
枢
軸

す
う
じ
く

国
と
い
え
ば
、
ド
イ
ツ
、
イ
タ
リ

ア
、
日
本
の
三
国
の
こ
と
を
指
し
た
が
、
枢
軸
と
は
ロ
ー
マ
と

ベ
ル
リ
ン
を
結
ぶ
ラ
イ
ン
の
名
称
だ
っ
た
か
ら
、
日
本
が
加
わ

る
の
は
お
こ
が
ま
し
か
っ
た
。 

 

⑧ 

こ
ん
ま
り 

「
こ
ん
ま
り
」
と
は
何
ぞ
や
？ 

と
一
般
の
辞
書
を
ひ
も
解
い

て
も
出
て
こ
な
い
。
ネ
ッ
ト
で
調
べ
る
と
、
片
付
け
コ
ン
サ
ル

タ
ン
ト
・
近
藤

こ
ん
ど
う

麻
里

ま

り

恵え

さ
ん
の
こ
と
だ
と
わ
か
る
。
身
の
回
り

の
整
理
整
頓
を
実
行
し
、
自
ら
率
先
し
て
そ
れ
を
推
奨
し
て
い

る
人
だ
と
い
う
。
今
注
目
さ
れ
て
い
る
人
で
、
国
際
的
に
も
名

声
を
高
め
て
い
る
。
そ
の
名
前
を
略
し
て
「
こ
ん
ま
り
」
と
言

う
。
こ
ん
ま
り
と
い
え
ば
、
片
付
け
る
意
に
な
る
。
過
去
に
は
、

彼
女
だ
け
で
な
く
、
何
人
か
の
女
性
た
ち
が
整
理
・
整
頓
を
実

践
し
て
見
せ
、
そ
の
コ
ツ
を
一
般
に
伝
授
し
て
き
た
。
マ
ス
メ

デ
ィ
ア
が
そ
の
都
度
取
り
上
げ
、
話
題
に
な
っ
た
も
の
だ
。
こ

ん
ま
り
も
一
時
的
な
流
行
語
と
し
て
使
わ
れ
る
だ
け
に
な
る
の

だ
ろ
う
。 

片
付
け
る
と
い
う
こ
と
は
、
言
わ
れ
る
ま
で
も
な
く
、
不
要

な
物
を
区
別
し
、
捨
て
る
こ
と
が
キ
ー
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
。
し

か
し
、
自
分
で
は
な
か
な
か
片
付
け
ら
れ
な
い
と
こ
ろ
が
あ
る
。

買
う
の
は
簡
単
だ
が
、
捨
て
る
の
は
難
し
い
も
の
だ
。
下
手
に

捨
て
る
と
不
法
投
棄
に
な
る
。
ご
み
置
き
場
の
周
辺
で
は
、
口

う
る
さ
い
お
ば
さ
ん
が
目
を
光
ら
せ
て
い
る
も
の
だ
。 

多
く
の
も
の
は
過
去
の
思
い
出
と
つ
な
が
り
、
将
来
役
立
つ

か
も
し
れ
な
い
と
思
っ
た
り
す
る
か
ら
、
捨
て
ら
れ
な
い
。
私

な
ど
も
、
ま
だ
使
え
る
も
の
を
捨
て
る
気
に
は
な
れ
な
い
し
、

も
っ
た
い
な
い
こ
と
だ
。
修
理
不
能
に
な
る
か
、
ボ
ロ
ボ
ロ
に

な
る
ま
で
使
い
切
る
の
が
理
想
な
の
だ
。
単
に
「
要
ら
な
い
か

ら
」
で
は
す
ま
さ
れ
な
い
。
要
ら
な
い
も
の
を
買
っ
た
自
分
が

悪
い
こ
と
に
な
る
。 

自
分
で
は
ど
う
し
て
も
躊
躇
し
て
し
ま
う
か
ら
、
そ
こ
で
、

指
南
し
て
く
れ
る
人
が
求
め
ら
れ
る
。
指
南
さ
れ
て
や
る
の
で

は
な
く
、
自
分
で
行
動
し
た
い
と
こ
ろ
だ
が
…
…
。
指
示
さ
れ

な
け
れ
ば
で
き
な
い
人
な
ら
ば
、
仕
方
が
な
い
。
彼
女
ら
は
、

口
を
そ
ろ
え
て
、
未
練
を
断
ち
切
っ
て
「
捨
て
な
さ
い
」
と
い

う
の
だ
ろ
う
。
処
分
す
れ
ば
、
「
さ
ば
さ
ば
し
て
気
分
も
よ
く
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な
る
。
探
し
回
る
苦
労
が
な
く
な
る
」
な
ど
と
い
っ
て
背
中
を

押
す
。
で
も
、
そ
れ
は
一
時
的
な
こ
と
で
、
や
は
り
失
っ
た
こ

と
の
後
悔
が
や
っ
て
き
そ
う
だ
。 

そ
も
そ
も
片
付
け
で
き
な
い
人
は
、
そ
の
頭
の
中
が
整
理
さ

れ
て
い
な
い
の
か
も
し
れ
な
い
か
ら
、
そ
の
方
が
先
だ
ろ
う
。 

 

⑨ 

デ
ィ
ス
る 

デ
ィ
ス
る
と
は
、
け
な
す
・
や
じ
る
・
侮
蔑

ぶ

べ

つ

す
る
と
い
う
意

味
で
使
わ
れ
て
い
る
。
た
だ
し
、
若
者
た
ち
が
軽
い
ノ
リ
で
、

ヘ
マ
を
し
た
者
な
ど
を
デ
ィ
ス
る
と
い
う
こ
と
が
多
い
よ
う
だ
。

デ
ィ
ス
ら
れ
て
も
、
深
刻
に
落
ち
込
む
よ
う
な
こ
と
は
少
な
い

よ
う
だ
。
自
尊
心
の
強
い
人
た
ち
が
楽
し
ん
で
他
人
を
デ
ィ
ス

っ
て
い
る
よ
う
に
み
え
る
（
悪
趣
味
の
一
つ
だ
ろ
う
）
。 

省
略
言
葉
だ
ろ
う
け
れ
ど
、
英
語
に
は
、
ｄ
ｉ
ｓ
で
始
ま
る

単
語
が
多
い
の
で
、
何
の
省
略
か
は
、
よ
く
わ
か
ら
な
い
。
そ

こ
で
ネ
ッ
ト
で
調
べ
て
み
る
と
、
ｄ
ｉ
ｓ
ｒ
ｅ
ｓ
ｐ
ｅ
ｃ
ｔ
の

略
だ
と
い
う
説
が
主
流
に
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
尊
敬
す
る

こ
と
の
逆
を
い
く
行
為
で
あ
っ
て
、
侮
辱
す
る
こ
と
を
意
味
す

る
。 改

め
て
辞
書
を
引
く
と
、
私
の
英
語
辞
書
に
も
載
っ
て
い
る

こ
と
を
発
見
し
た
。
ｄ
ｉ
ｓ
ｓ
あ
る
い
は
ｄ
ｉ
ｓ
と
い
う
単
語

が
動
詞
と
し
て
存
在
し
、
そ
ん
な
意
味
を
も
つ
と
あ
る
。
「
俗

語
」
と
分
類
さ
れ
て
い
る
か
ら
、
公
の
場
で
は
避
け
る
べ
き
な

ん
だ
ろ
う
。
日
本
の
テ
レ
ビ
で
、
と
き
ど
き
耳
に
す
る
よ
う
に

な
っ
て
い
る
が
…
…
。
こ
れ
を
口
に
す
る
よ
う
な
人
は
「
低
俗

な
人
た
ち
」
と
し
、
自
分
で
は
使
わ
な
い
よ
う
に
し
よ
う
。
こ

こ
で
私
は
、
彼
ら
を
デ
ィ
ス
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と
に
な
る
？ 

 

⑩ 

確
認 

バ
ス
ツ
ア
ー
で
バ
ス
に
乗
る
と
、
ガ
イ
ド
さ
ん
な
ど
が
乗
客

に
向
か
っ
て
「
シ
ー
ト
ベ
ル
ト
を
確
認
し
て
く
だ
さ
い
」
な
ど

と
い
う
。
「
も
し
、
シ
ー
ト
ベ
ル
ト
を
締
め
て
い
な
け
れ
ば
、

絞
め
て
く
だ
さ
い
」
と
い
う
意
味
を
持
つ
か
ら
、
便
利
な
言
葉

だ
。 ガ

イ
ド
さ
ん
が
Ａ
さ
ん
の
シ
ー
ト
ベ
ル
ト
が
未
装
着
な
の
を

見
と
が
め
て
Ａ
さ
ん
に
言
っ
た
―
―
「
Ａ
さ
ん
、
シ
ー
ト
ベ
ル

ト
を
確
認
し
ま
し
た
か
？
」
、
「
は
い
、
確
認
し
ま
し
た
。
外

れ
て
い
る
こ
と
を
確
認
し
ま
し
た
」 

確
認
と
い
う
言
葉
は
、
私
と
し
て
は
「
確
認
し
た
」
と
い
う

過
去
形
で
使
い
た
い
。
一
般
に
「
事
故
原
因
を
早
急
に
確
認
す

る
」
「
担
当
者
が
確
認
し
て
い
る
」
な
ど
と
い
う
使
い
方
を
す

る
こ
と
が
多
い
が
、
そ
れ
は
、
確
認
の
た
め
に
調
査
し
よ
う
と

意
思
表
示
し
た
だ
け
の
こ
と
だ
。
ま
だ
確
認
が
終
わ
っ
て
い
な

い
の
か
ら
、
未
確
認
の
状
態
だ
。
ど
ん
な
こ
と
が
確
認
さ
れ
る
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の
か
、
調
査
結
果
次
第
だ
。 

一
般
に
、
調
査
す
る
こ
と
を
「
確
認
す
る
」
と
言
い
が
ち
だ

が
、
や
は
り
正
確
で
は
な
い
。
確
か
め
る

、
、
、
、
・
認
め
る

、
、
、
こ
と
は
、

調
査
し
た
後
の
こ
と
な
の
だ
。
い
く
ら
時
間
を
か
け
て
調
査
し

て
も
、
確
認
で
き
な
い
こ
と
が
あ
り
う
る
。
確
認
で
き
な
か
っ

た
ら
、
ど
う
報
告
す
れ
ば
よ
い
か
。
「
確
認
で
き
ま
せ
ん
で
し

た
」
と
言
う
の
は
、
「
確
認
し
ま
す
」
と
い
っ
た
こ
と
が
ウ
ソ

に
な
る
か
ら
、
言
い
に
く
い
。 

つ
ま
り
対
話
す
る
相
手
が
「
確
認
し
ま
す
」
と
言
っ
た
ら
、

そ
れ
は
未
来
の
こ
と
で
あ
っ
て
、
今
は
未
確
認
状
態
で
あ
る
と

解
釈
し
よ
う
。
意
思
表
示
し
た
だ
け
だ
。
単
純
に
「
確
認
す

る
」
を
「
調
査
す
る
」
の
意
に
置
き
換
え
れ
ば
い
い
こ
と
か
も

し
れ
な
い
。 

 

⑪ 

あ
お
る
（
車
の
運
転
に
お
い
て
、） 

「
オ
ラ
オ
ラ
、
そ
こ
を
ド
ケ
ド
ケ
！
」
と
言
わ
ん
が
ご
と
く
、

後
ろ
か
ら
来
る
車
が
、
ラ
イ
ト
で
パ
ッ
シ
ン
グ
し
た
り
、
ク
ラ

ク
シ
ョ
ン
を
鳴
ら
し
た
り
、
追
突
し
そ
う
に
ぴ
っ
た
り
と
つ
け

る
こ
と
が
あ
る
。
そ
れ
を
あ
お
り
運
転
と
い
う
。 

た
だ
し
、
あ
お
る
の
言
葉
に
は
「
ど
け
！
」
の
意
味
は
な
く
、

「
早
く
先
を
行
け
」
と
い
う
、
せ
か
す
の
意
味
に
近
い
だ
ろ
う
。

な
お
、
英
語
の

a
g
ita

te

に
は
、
扇
動
す
る
だ
け
で
な
く
、
い

ら
い
ら
さ
せ
る
と
い
う
意
味
も
あ
る
。 

あ
お
ら
れ
る
側
に
し
て
も
、
そ
ん
な
相
手
の
い
ら
だ
ち
が
感

じ
ら
れ
る
か
ら
、
気
が
気
で
な
い
。
動
揺
さ
せ
ら
れ
る
。
車
線

を
譲
れ
ば
い
い
こ
と
だ
が
、
自
分
が
ノ
ロ
ノ
ロ
運
転
し
て
い
た

つ
も
り
は
な
い
か
ら
ム
カ
ッ
と
き
て
、
そ
ん
な
車
に
は
道
を
譲

ら
な
か
っ
た
り
、
一
旦
は
道
を
譲
っ
て
も
、
そ
の
車
を
猛
ス
ピ

ー
ド
で
追
い
か
け
、
後
ろ
に
ぴ
っ
た
り
つ
き
、
逆
に
あ
お
っ
て

や
っ
た
り
し
て
―
― 

「
オ
ラ
オ
ラ
、
テ
メ
ー
だ
け
の
道
路
じ
ゃ
な
い
だ
ろ
？ 

テ
メ

ー
が
ど
き
や
が
れ
！
」 

 

ど
っ
ち
も
ど
っ
ち
だ
ろ
う
が
、
激
し
や
す
い
人
な
ど
は
、
幅は

ば

寄よ

せ
と
言
っ
て
、
側
面
が
ぶ
つ
か
る
ほ
ど
近
寄
っ
て
き
た
り
、

車
の
前
に
出
て
進
行
を
妨
害
す
る
な
ど
、
し
つ
こ
く
嫌い

や

が
ら
せ

の
オ
ン
パ
レ
ー
ド
を
披
露
す
る
。
相
手
の
車
が
よ
け
そ
こ
な
っ

て
自
損
事
故
で
も
起
こ
せ
ば
、
「
一
丁
上
が
り
！
」
と
ほ
く
そ

え
む
…
…
。
そ
ん
な
人
は
、
自
分
が
絶
対
的
に
正
し
く
、
相
手

が
す
べ
て
悪
い
と
思
っ
て
い
る
か
ら
、
た
と
え
警
察
に
逮
捕
さ

れ
た
と
し
て
も
、
ぜ
ん
ぜ
ん
反
省
し
て
い
る
そ
ぶ
り
を
み
せ
な

い
。
大
人
が
逆
上
す
れ
ば
、
子
ど
も
の
け
ん
か
よ
り
た
ち
が
悪

く
な
る
こ
と
の
見
本
の
よ
う
な
も
の
だ
。 

車
を
運
転
す
る
と
、
い
ら
だ
つ
傾
向
の
あ
る
人
が
い
る
も
の

だ
か
ら
、
交
通
ト
ラ
ブ
ル
は
、
ふ
と
し
た
こ
と
で
起
き
や
す
い
。
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些
細
な
こ
と
が
き
っ
か
け
と
な
り
、
単
に
「
あ
お
る
」
で
は
済

ま
な
い
レ
ベ
ル
に
発
展
す
る
ケ
ー
ス
も
み
ら
れ
る
。
あ
お
り
運

転
と
い
う
よ
り
、
典
型
的
な
「
危
険
運
転
」
に
な
る
。
怒
り
や

す
い
人
は
運
転
し
な
い
方
が
い
い
の
だ
。
あ
る
い
は
、
運
転
し

て
い
る
と
怒
り
っ
ぽ
く
な
る
と
自
覚
す
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
免

許
を
返
上
す
べ
き
だ
ろ
う
。
自
動
運
転
が
可
能
な
世
の
中
に
な

る

ま

で

待

つ

し

か

な

い

。

Ａ

Ｉ

（

a
r
t
i
fi
c
ial

 

i
n
t
el
l
ig
e
nc
e

）
も
人
間
に
近
づ
け
ば
、
人
間
に
似
て
く
る
だ

ろ
う
か
ら
、
逆
上
し
た
り
し
て
…
…
。
「
オ
ラ
オ
ラ
、
テ
メ
ー

は
ジ
ャ
マ
だ
！ 

こ
の
旧
式
Ａ
Ｉ
ヤ
ロ
ー
め
」 

 

⑫ 

既
読 

既
読
と
は
、
古
い
辞
書
に
は
載
っ
て
い
な
い
か
ら
、
新
し
い

言
葉
だ
。
パ
ソ
コ
ン
の
Ｅ
メ
ー
ル
や
、
ス
マ
ホ
の
通
信
ア
プ
リ

で
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
（
電
文
）
を
送
信
（
発
信
）
し
た
後
、
そ
れ

が
相
手
に
届
い
て
（
着
信
）
読
ま
れ
た
と
き
に
、
厳
密
に
い
え

ば
、
相
手
が
メ
ッ
セ
ー
ジ
内
容
を
開
い
た
と
き
に
「
開
い
た
こ

と
」
を
示
す
表
示
が
つ
け
ら
れ
る
。
送
信
側
は
そ
れ
を
見
て
、

相
手
が
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
読
ん
だ
こ
と
を
知
る
こ
と
に
な
る
。
自

分
の
機
器
操
作
上
の
ミ
ス
（
例
え
ば
、
あ
て
先
を
間
違
え
る
）

や
、
通
信
経
路
の
障
害
で
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
相
手
に
届
か
な
い

こ
と
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
か
ら
、
そ
れ
を
知
る
の
は
便
利
な
機

能
だ
。
最
近
の
通
信
機
器
に
不
慣
れ
な
人
や
不
信
感
を
持
っ
て

い
る
人
に
は
、
都
合
の
よ
い
。 

既
読
に
な
っ
て
い
る
の
に
、
な
か
な
か
返
事
を
よ
こ
さ
な
い

人
は
、
だ
い
た
い
嫌
わ
れ
る
。
「
既
読
無
視
」
と
い
っ
て
、
怒

ら
れ
る
一
因
と
な
り
う
る
。
友
人
関
係
に
ヒ
ビ
が
入
る
か
も
し

れ
な
い
か
ら
、
恐
ろ
し
い
機
能
で
も
あ
る
。
返
事
を
せ
か
す
機

能
で
も
あ
る
。
「
早
く
返
事
を
し
な
い
と
、
送
信
者
を
イ
ラ
つ

か
せ
て
し
ま
い
そ
う
だ
。
ど
う
で
も
い
い
よ
う
な
用
件
だ
け
ど
、

と
り
あ
え
ず
『
了
解
』
と
回
答
し
て
お
こ
う
…
…
」 

歌
の
一
節
に
「
暑
中
見
舞
が
返
っ
て
き
た
の
は
、
秋
だ
っ

た
」
（
「
我
が
良
き
友
よ
」
吉
田
拓
郎･

作
詞
）
と
あ
る
よ
う
に
、

手
紙
が
主
要
な
通
信
手
段
だ
っ
た
時
代
は
の
ん
び
り
し
て
い
た

も
の
だ
が
、
今
は
あ
お
ら
れ
て
、
返
事
を
返
さ
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
時
代
の
よ
う
だ
。 

 

⑬ 

お
つ
か
れ
さ
ま 

職
場
で
仕
事
仲
間
が
先
に
帰
る
と
き
、
「
お
つ
か
れ
さ
ま
」

あ
る
い
は
「
ご
く
ろ
う
さ
ま
」
と
声
を
掛
け
る
こ
と
が
定
番
と

な
っ
て
い
る
。 

〈
仕
事
で
疲
れ
た
こ
と
だ
ろ
う
、
仕
事
で
苦
労
し
た
こ
と
だ
ろ

う
〉
と
い
う
前
提
が
あ
り
、
相
手
を
気
遣
っ
て
、
そ
れ
を
ね
ぎ

ら
う
意
味
が
あ
る
。
〈
あ
な
た
は
一
所
懸
命
に
仕
事
を
し
て
い
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る
〉
こ
と
を
認
め
て
い
る
こ
と
で
も
あ
る
。
た
と
え
、
心
の
中

で
〈
あ
な
た
は
座
っ
て
い
る
だ
け
で
楽
な
仕
事
を
し
て
い
る

ネ
〉
〈
あ
な
た
は
仕
事
を
す
る
ふ
り
を
し
て
い
る
ネ
〉
と
思
っ

て
も
、
決
し
て
口
に
し
な
い
の
が
ル
ー
ル
だ
。
そ
ん
な
人
に

「
お
た
い
く
つ
さ
ま
」
な
ど
と
皮
肉
っ
て
は
い
け
な
い
。 

そ
れ
に
は
さ
よ
な
ら
の
意
味
を
含
む
あ
い
さ
つ

、
、
、
、
に
も
な
っ
て

い
る
か
ら
便
利
な
言
い
回
し
だ
。
そ
し
て
基
本
的
に
、
部
下
・

同
僚
・
上
司
の
だ
れ
で
あ
ろ
う
と
、
か
か
わ
り
な
く
使
え
る
。

た
だ
し
「
ご
く
ろ
う
さ
ま
」
に
つ
い
て
は
上
下
を
意
識
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
れ
は
上
司
が
部
下
に
対
し
て
使
う
言
葉
と

し
て
ほ
ぼ
定
着
し
て
い
る
か
ら
、
部
下
の
も
の
が
上
司
に
「
ご

く
ろ
う
さ
ま
」
と
言
っ
て
は
失
礼
に
な
る
と
い
う
雰
囲
気
が
生

じ
て
い
る
。
だ
い
た
い
上
司
は
苦
労

く

ろ

う

し
て
い
な
い
の
だ
し
…
…
。 

 参
照
記
事
：
毎
日
新
聞
夕
刊2
0
1

9
/5

/1
4
 

あ
し
た
元
気
に
な
あ
れ 

【
要
約
】
だ
れ
か
が
ブ
ロ
グ
に
天
皇
の
退
位
に
際
し
て
、 

〈
天
皇
皇
后
両
陛
下
、
お
疲
れ
様
で
し
た
〉
と
書
い
た
ら
、

Ｓ
Ｎ
Ｓ
上
で
大
炎
上
し
た
と
の
こ
と
。 

つ
ま
り
、
「
お
疲
れ
様
で
し
た
」
も
、
一
定
の
制
約
が
あ
る

よ
う
だ
。
気
軽
な
調
子
で
言
っ
た
の
が
い
け
な
か
っ
た
？ 

 

鳥
類
観
察
記
―
―
某
公
共
施
設
周
辺
に
て
―
― 

盛
丘 

由
樹
年 

①
ヒ
ヨ
ド
リ
と
柿
の
木 

 某
公
共
施
設
の
二
階
の
窓
か
ら
眺
め
る
と
、
周
辺
一
帯
が

公
園
に
な
っ
て
お
り
、
樹
木
が
多
く
み
ら
れ
る
。
中
で
も
、
３
，

４
本
の
柿
の
木
が
近

く
に
あ
る
の
が
特
徴

的
だ
。
高
さ
が
約
８

メ
ー
ト
ル
、
幹
の
直

径
は
太
い
と
こ
ろ
で

５
０
セ
ン
チ
ほ
ど
も

あ
る
。
樹
齢
が
１
０

０
年
く
ら
い
あ
る
と

み
え
る
。
公
園
に
柿

の
木
が
あ
る
の
は
珍

し
い
。
こ
の
施
設
の

竣
工
は
昭
和
５
９
年

（
１
９
８
４
）
９
月

だ
が
、
そ
れ
が
建
設
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さ
れ
る
前
の
、
私
が
こ
の
地
に
来
た
時
（
１
９
６
９
年
）
に
も

柿
の
木
が
あ
っ
た
と
私
は
記
憶
し
て
い
る
。
も
っ
と
は
る
か
以

前
か
ら
こ
こ
に
あ
っ
た
も
の
だ
ろ
う
。
お
そ
ら
く
、
明
治
時
代

に
農
家
の
庭
先
に
植
え
ら
れ
た
も
の
が
、
そ
の
ま
ま
残
さ
れ
た

も
の
と
私
は
想
像
し
て
い
る
。
こ
の
辺
一
帯
は
戦
後
、
農
地
だ

っ
た
も
の
が
区
画
整
理
さ
れ
、
工
業
用
地
の
た
め
や
市
街
化
の

た
め
に
再
開
発
さ
れ
た
。
こ
こ
は
市
有
地
に
な
り
、
公
園
や
公

共
施
設
が
造
ら
れ
た
が
、
元
か
ら
の
植
生
の
一
部
を
活
か
し
て

い
る
。
柿
の
木
が
そ
の
対
象
に
な
っ
た
の
だ
ろ
う
。 

柿
の
木
は
老
木
で
あ
り
な
が
ら
も
、
枝
を
大
き
く
広
げ
て
い

る
。
春
は
新
緑
の
葉
を
つ
け
、
秋
に
は
大
量
の
柿
の
実
を
枝
に

つ
け
る
。
大
量
の
葉
を
落
と
し
た
あ
と
も
、
オ
レ
ン
ジ
色
の
小

ぶ
り
の
実
が
、
満
艦
飾
の
状
態
に
な
っ
て
残
る
。
食
べ
ら
れ
る

は
ず
だ
が
、
そ
れ
を
も
い
で
食
べ
よ
う
と
す
る
人
は
い
な
い
。

人
が
手
を
伸
ば
せ
ば
届
く
も
の
で
も
、
そ
の
ま
ま
に
さ
れ
て
い

る
。
食
い
し
ん
坊
の
私
と
し
て
も
、
そ
れ
を
食
べ
た
こ
と
は
な

い
か
ら
、
味
は
わ
か
ら
な
い
。
公
共
の
場
に
あ
る
柿
の
実
だ
か

ら
、
食
べ
る
の
は
遠
慮
し
て
い
る
。
た
ぶ
ん
渋
柿
だ
ろ
う
。

（
も
し
そ
う
だ
と
し
て
も
渋
抜
き
を
す
れ
ば
い
い
） 

柿
の
実
は
ほ
と
ん
ど
落
ち
た
り
せ
ず
、
数
カ
月
簡
そ
の
姿
を

保
つ
。
で
も
、
冬
の
あ
る
日
、
鳥
の
群
れ
が
や
っ
て
き
て
、
そ

の
実
を
つ
い
ば
み
始
め
る
。
ヒ
ヨ
ド
リ
や
ム
ク
ド
リ
が
大
挙
し

て
や
っ
て
く
る
。
食
べ
物
が
少
な
い
冬
の
季
節
、
柿
の
実
は
彼

ら
の
貴
重
な
え
さ
に
な
っ
て
い
る
。
人
が
食
べ
な
く
て
も
、
鳥

が
食
べ
る
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。 

②
ア
オ
サ
ギ
と
金
魚 

某
公
共
施
設
の
玄
関
わ
き
に
、
６
メ
ー
ト
ル
四
方
ほ
ど
の
西

洋
式
の
人
工
池
が
あ
る
。
一
種
の
噴
水
設
備
ら
し
い
。
大
き
さ

の
異
な
る
四
角
い
プ
ー
ル
が
三
段
ほ
ど
積
み
重
ね
ら
れ
、
一
番

上
の
プ
ー
ル
か
ら
水
が
あ
ふ
れ
出
て
、
段
状
の
石
板
の
上
を
流

れ
る
仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
よ
う
だ
。
た
だ
し
、
ポ
ン
プ
な
ど

の
装
置
が
故
障
し
た
ま
ま
に
な
っ
て
い
る
ら
し
く
、
か
な
り
以

前
か
ら
水
は
循
環
し
て
い
な
い
。
水
が
流
れ
て
い
る
の
を
見
た

記
憶
は
私
に
も
は
っ
き
り
し
な
い
。
そ
の
復
活
を
求
め
る
つ
も

り
は
な
い
が
、
水
が
流
れ
な
い
か
ら
、
下
段
の
プ
ー
ル
に
は
、

雨
水
が
た
ま
っ
て
い
る
よ
う
な
様
相
だ
。
２
０
セ
ン
チ
ほ
ど
の

深
さ
が
あ
り
、
半
透
明
の
や
や
緑
が
か
っ
た
水
を
た
た
え
て
い

る
。
中
に
、
赤
い
金
魚
な
ど
が
泳
い
で
い
る
の
が
見
え
る
。
そ

の
数
が
多
く
な
っ
た
り
、
少
な
く
な
っ
た
り
す
る
こ
と
に
気
づ

い
て
い
た
が
、
池
の
底
に
隠
れ
た
り
す
る
季
節
的
な
変
動
か
も

知
れ
ず
、
特
に
不
思
議
と
は
思
わ
な
か
っ
た
。 

あ
る
朝
（
メ
モ
に
よ
る
と
、
２
０
１
９
年
４
月
１
６
日
８
時

５
０
分
ご
ろ
）
、
私
は
そ
の
玄
関
に
向
か
っ
て
い
た
と
き
、
池
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の
そ
ば
に
通
り
か
か
る
と
、
ス
マ
ー
ト
な
姿
の
大
型
鳥
、
ア
オ

サ
ギ
が
、
池
の
中
央
の
石
板
の
上
で
、
首
を
上
に
長
く
の
ば
し
、

じ
っ
と
立
っ
て
い
た
の
が
見
え
た
。
頭
か
ら
足
先
ま
で
１
メ
ー

ト
ル
あ
り
そ
う
だ
っ
た
。
ツ
ル
の
よ
う
な
体
形
で
、
特
に
首
が

細
長
い
。
羽
毛
の
中
に
、
黒
い
模
様
が
ま
だ
ら
に
入
っ
て
、
黒

と
白
の
ツ
ー
ト
ン
カ
ラ
ー
に
な
っ
て
い
る
。
翼
の
部
分
は
薄
い

灰
色
だ
。
や
や
派
手
す
ぎ
て
、
カ
ム
フ
ラ
ー
ジ
ュ
と
し
て
は
意

味
が
な
い
よ
う
に

み
え
る
。 

ど
こ
か
ら
か
飛

ん
で
き
た
野
生
の

ア
オ
サ
ギ
が
、
人

の
気
配
に
も
動
じ

ず
、
ほ
と
ん
ど
動

か
な
い
で
立
っ
て

い
た
。
こ
れ
は
珍

し
い
。
野
生
の
ア

オ
サ
ギ
を
間
近
で

見
る
こ
と
が
稀
だ

か
ら
、
驚
き
た
。

鳥
と
人
と
の
異
常

接
近
だ
っ
た
。
そ

の
距
離
約
３
メ
ー
ト
ル
。
サ
ギ
類
は
人
を
警
戒
し
て
、
人
が
近

づ
こ
う
と
す
る
と
、
す
ぐ
に
飛
び
立
っ
て
し
ま
う
も
の
だ
。
遠

く
か
ら
カ
メ
ラ
を
向
け
て
も
、
な
か
な
か
い
い
被
写
体
に
な
っ

て
く
れ
な
い
。
こ
の
と
き
カ
メ
ラ
を
持
っ
て
い
た
ら
、
す
ぐ
に

カ
メ
ラ
を
取
り
出
し
た
と
こ
ろ
だ
。 

な
ぜ
ア
オ
サ
ギ
が
来
て
い
た
か
を
考
え
る
と
、
池
の
中
の
金

魚
が
い
る
か
ら
だ
ろ
う
。
池
に
金
魚
が
泳
い
で
い
る
の
は
、

風
情

ふ

ぜ

い

が
あ
っ
て
い
い
。
ボ
ウ
フ
ラ
が
わ
か
な
い
よ
う
に
、
金
魚

を
入
れ
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
公
共
施
設
の
職
員
が
金
魚

を
飼
っ
て
い
る
と
い
う
よ
り
、
一
般
の
人
が
持
ち
込
ん
で
、
比

較
的
広
い
池
に
放
し
た
可
能
性
が
あ
る
。 

金
魚
な
ど
は
、
野
生
の
サ
ギ
に
と
っ
て
、
た
や
す
く
餌
に
で

き
る
も
の
だ
ろ
う
。
ど
う
や
ら
、
楽
に
え
さ
が
取
れ
る
狩
場
に

な
っ
て
い
る
よ
う
だ
。
金
魚
を
狙
っ
て
飛
来
し
て
い
た
に
違
い

な
い
。
こ
の
池
に
は
金
魚
は
た
く
さ
ん
い
る
か
ら
、
少
し
ぐ
ら

い
鳥
に
食
べ
ら
れ
て
も
、
影
響
な
い
だ
ろ
う
。
減
り
す
ぎ
た
ら
、

ま
た
補
充
す
る
人
が
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
彼
ら
は
鳥
に
食
べ

ら
れ
て
し
ま
う
と
は
、
思
っ
て
い
な
い
だ
ろ
う
け
ど
…
…
。 

③
コ
ウ
モ
リ
と
ラ
イ
バ
ル
の
鳥
た
ち 

某
公
共
施
設
の
前
の
通
路
と
な
っ
て
い
る
広
場
は
、
一
面
に

レ
ン
ガ
状
の
タ
イ
ル
で
敷
き
詰
め
ら
れ
て
い
る
。
色
も
レ
ン
ガ
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に
近
い
。
そ
の
地
表
を
小
走
り
に
歩
く
セ
グ
ロ
セ
キ
レ
イ
を
と

き
た
ま
見
か
け
る
。
こ
れ
も
黒
と
白
の
ツ
ー
ト
ン
カ
ラ
ー
だ
。

首
を
前
後
に
動
か
し
、
長
い
尾
を
上
下
に
振
り
な
が
ら
す
ば
や

く
歩
き
回
る
姿
は
可
憐
だ
。
通
路
わ
き
に
は
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト

ブ
ロ
ッ
ク
に
囲
わ
れ
た
花
壇
や
植
栽
が
あ
っ
て
、
ツ
ツ
ジ
、
ツ

バ
キ
、
カ
リ
ン
の
低
木
が
植
え
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
空
間
に
他

の
鳥
た
ち
も
と
き
ど
き
や
っ
て
く
る
。
そ
し
て
、
初
夏
に
は
ツ

バ
メ
が
来
て
、
施
設
玄
関
の
軒
下
に
巣
を
作
る
。
ツ
バ
メ
は
い

つ
も
子
育
て
に
忙
し
い
。
年
々
そ
の
数
が
減
っ
て
き
た
気
が
す

る
が
…
…
。 

夕
方
こ
こ
を
通
る
と
き
、
頭
上
を
飛
び
回
る
コ
ウ
モ
リ
の
シ

ル
エ
ッ
ト
が
よ
く
見
ら
れ
る
。
主
役
の
登
場
だ
。
音
も
た
て
ず
、

忙
し
く
翼
手
を
動
か
し
て
い
る
姿
に
は
驚
か
さ
れ
る
。
暗
く
て

も
飛
べ
る
こ
と
に
感
心
さ
せ
ら
れ
る
。
も
ち
ろ
ん
コ
ウ
モ
リ
は

鳥
で
は
な
い
。
れ
っ
き
と
し
た
哺
乳
類
だ
。
鳥
の
仲
間
に
入
れ

て
も
ら
え
な
い
が
、
飛
行
す
る
こ
と
に
関
し
て
は
似
た
よ
う
な

も
の
だ
か
ら
、
「
鳥
類
観
察
記
」
に
入
れ
る
こ
と
に
す
る
。 

２
０
１
９
年
４
月
の
あ
る
日
、
午
前
中
に
某
公
共
施
設
を
訪

れ
た
私
は
、
コ
ウ
モ
リ
が
飛
ん
で
い
る
の
を
見
た
。
昼
間
に
コ

ウ
モ
リ
と
は
珍
し
い
。
目
を
疑
っ
た
が
、
確
か
に
コ
ウ
モ
リ
だ

っ
た
。 

そ
し
て
私
の
目
の
前
で
、
一
匹
の
コ
ウ
モ
リ
と
、
ヒ
ヨ
ド
リ

ら
し
い
中
型
の
鳥
が
空
中
で
接
触
し
た
。
ヒ
ヨ
ド
リ
が
そ
の
足

で
コ
ウ
モ
リ
を
捉
え
た
か
の
よ
う
に
見
え
た
。
ヒ
ヨ
ド
リ
が
コ

ウ
モ
リ
を
襲
っ
た
瞬
間
だ
っ
た
と
私
は
理
解
し
た
。
コ
ウ
モ
リ

が
鳥
の
え
さ
に
な
る
と
は
信
じ
が
た
い
が
、
飛
翔
力
で
は
コ
ウ

モ
リ
は
鳥
に
か
な
わ
な
い
か
ら
、
コ
ウ
モ
リ
は
鳥
に
い
じ
め
ら

れ
る
も
の
ら
し
い
。
な
に
し
ろ
、
鳥
は
肉
食
系
恐
竜
の
子
孫
と

い
わ
れ
て
い
る
。
あ
な
ど
れ
な
い
。
コ
ウ
モ
リ
が
ト
リ
の
縄
張

り
で
あ
る
昼
間
と
い
う
時
間
帯
に
入
っ
て
き
た
た
め
と
思
わ
れ

る
。
一
種
の
領
空
侵
犯
だ
っ
た
の
だ
ろ
う
。 

彼
ら
は
、
住
み
分
け
し
て
い
る
よ
う
だ
。
鳥
の
目
が
効
か
な

い
暗
い
時
間
帯
に
出
て
き
て
、
虫
な
ど
を
捕
食
し
て
い
る
の
だ

ろ
う
。
暗
く
て
も
飛
べ
て
、
空
中
の
小
さ
な
虫
を
探
す
こ
と
の

で
き
る
能
力
を
身
に
つ
け
て
い
る
。
そ
う
と
う
精
密
な
超
音
波

探
査
だ
。
こ
の
能
力
で
、
暗
い
時
間
帯
に
は
コ
ウ
モ
リ
が
制
空

権
を
握
る
。
鳥
な
ど
が
飛
ん
で
く
る
な
ら
、
逆
に
コ
ウ
モ
リ
が

追
い
か
け
回
す
の
か
も
し
れ
な
い
と
私
は
想
像
し
た
り
す
る
。 
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往復するドミノ倒し 

盛丘 由樹年 

２０１７年５月１１日のテレビ番組、フジテレビ「奇跡体験！ アンビ

リバボー」で、興味深いドミノ倒しが紹介されていた。オーストラリア

の建設現場で撮影されたという、レンガを縦に並べてドミノ倒しをした

ものだ。先頭のレンガを指で突いてやると、レンガは次々に倒れていく。

レンガは互いに次のレンガに重なるように、斜めに寄りかかって倒れる。

ここまではごく普通のことだが、最後尾のレンガが水平に倒れると、寄

りかかったところが外れて、ひとつ前のレンガも水平になる。それが連

鎖して、次々にレンガは水平になる。ドミノの波が逆流するように伝わ

っていく。最初のレンガが最終的に水平になると、結果的にすべてのレ

ンガはぴったりと水平に敷き詰められる形になった。ドミノが往復運動

したことがすばらしい。 

建設現場でレンガ積みの作業と遊びを兼ねて、作業員が考案したのだ

ろう。レンガを敷き詰める作業がドミノによって完成するのだから、作

業している人たちとしては「ヤッター」という歓喜の声を上げたくなる

ものだろう。この遊びを考案した人たちは、よほど暇だったのだろうけ

ど、遊び心があってよろしい。 

それはともかく、これが成立するための必要条件を数学的に考察しよ

う。たまたまその条件を満たしていたものと思われる。特に、レンガの

横から見た長さと厚さ、レンガを並べて置く間隔が重要だ。必要な条件

を満たせば再現が容易に可能だろう。ちなみに標準的レンガのサイズ

（横縦厚さ）は２１０－１００－６０だ。 

 

①並べ方 

このレンガを縦に並べていく。ａはレンガの横の長さであり、c はレン

ガの厚さだ。縦の長さは以下の計算に無関係なので、無表示とする。 

a＋s は、レンガを並べる間隔であり、レンガの横の長さに s を加える。

s とは最終的に倒れたときのレンガ間の隙間になる。数ミリ程度の小さい

値とする。 
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           a 

 

 

       c 

        a＋s 

 

②往路のドミノ 

先頭のレンガを人が横から突いてやると、倒れ始める。倒れる力が

次々に次のレンガに作用する。一連のレンガが、次のレンガの角に乗り

かかるように静止する。 

 

     レンガｎ     レンガｎ＋１   最後尾のレンガｍ 

 

 

 

 

 

最後尾のレンガには、乗りかかるべきレンガが存在しないから、平面

にバッタリと倒れる。 

 

③復路のドミノ 

すると、その一つ前のレンガも、乗りかかる支えを失い、水平に倒れ

る。次々とそれが外れてゆき、逆向きのドミノ現象が起きる。最終的に、

以下の状態に敷き詰められる。 

 

 

           c 

 

                  a         

               s  
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レンガ n の角 E がレンガ n+1 の左面に接触した最初の瞬間を考察して

みよう。接触した点を Dとする。 

                       ｙ  レンガ n レンガ n+1 

                                  

                              E  D 

 

                                 

             θi   

                        O         F     G     ｘ 

 

 O と中心とするｘｙ軸をとると、D（ｘ0，ｙ0）とｘ軸をなす角度 θi は、 

ｘ0＝ａ＋ｓ－ｃだから 

            ａ＋ｓ－ｃ 

ａ 

の計算で、θi の角度が求められる。レンガ n は倒す力をレンガ n+1 に

伝える。するとレンガ n+1 は G を中心として回転運動を開始する。それ

に必要な力について計算は可能だが、省略する。 

この角度には制約があるだろう。最適な角度でなければ、力を伝えら

れない。（一見したところ、θi ＞４５°で当てる必要がある） 

そして、それぞれのレンガが、次のレンガに乗りかかり、接点 D が外

れずに、一定の角度を保つことにキーポイントがある｡E と F は互いに近

づく。 

 

                         レンガ n    レンガ n+1 

 

 

                              E   D 

 

                           Θn   F    θn+1 

                    O             G     

ｃｏｓθi＝ 
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             ｙ 

 

                  E 

                  Ｈ（ｘ１，ｙ１） 

                 F 

                           

      O            G       ｘ 

 

 

 

 

 

レンガｎが倒れる中心点を O とし、レンガｎ＋１が倒れる中心点を G

とする。レンガｎの右上の角をＥ、レンガｎ+1 の左下の角をＦとすると、

E はレンガｎ＋１を押し倒しながら、側線を滑りように接しＦに近づく。 

Ｅと F は、それぞれ O と G を中心とする円を描く。E とＦが描く円の

交点Ｈとする。上図のグラフがそれを示している。 

ＦはＥより後に回り始めるから、Ｆが交点Ｈを行過ぎるまで、レンガ

ｎ+1の左側面に接したまま、待つ形になる。 

その交点ＨをＦが過ぎると、レンガｎのレンガｎ＋１に対する寄りか

かりが外れて、地面についてしまう。 

半径 OＥの長さはａであり、半径 GＦはｃである。OG の長さは、ａ＋ｓ

である。円の方程式より交点Ｈの、Oを中心とするｘｙ座標をとると、 

 ｘ２＋ｙ２＝ａ２ 

［ｘ－（ａ＋ｓ）］２＋ｙ２＝ｃ２ 

この連立式を解けば、交点Ｈ（ｘ1，ｙ1）が求められる。（解は省略） 

このときのレンガｎの角度 θj は、 

ｙ1 

ｘ1 

レンガｎ＋１の角度 θ＋１がこれより大きい数値であれば、レンガｎ

はレンガｎ＋１の側線に乗っていられる。つまり、 

ｙ1 

ｘ1 

を満たせばよいことになる。それが、このドミノの必須条件の一つで

ある。つまり、Ｆ点は回転し、Ｈ点に近づくが、Ｈを越して回転しては

ｔａｎθj＝ 

ｔａｎθj ≻ 
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ならない。その角度が θjである。 

ａ、ｃ、ｓの各値はこの条件に合わなければならない。オーストラリ

アの建設現場で使用されたレンガは、偶然にこの条件を満たしていたこ

とになる。 

          ｙ 

                         レンガ n    レンガ n+1 

                   Ｈ（ｘ1,ｙ1） 

                    

                     

                    Ｆ 

              θn       θn+1     

      O            G         ｘ 

                   

レンガの設置条件が同じであれば、θn、θn+1 は同じ値を保つ。最後

尾のレンガｍ以外は、その角度を保つことになるが、最後尾のレンガｍ

が水平に倒れこむ時、その角度より小さくなるわけで、一つ前のレンガ

ｍ-1も、支えを失って倒れこむ。復路のドミノが始まることになる。 

 

 


